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1. Podstawa opracowania

1.1. Podstawa formalna

Podstawg formalna niniejszego opracowania jest umowa

z Urzgdem Gminy Toszek.
1.2. Podstawa merytoryczna

Postawg opracowania stanowia nast¢pujace materialy i zrédta informacji:
[1] Inwentaryzacja architektoniczna
— Opracowanie arch. Elzbieta Gruszczynska, arch. Barbara Konieczna z2011r
[2] Pomiary inwentaryzacyjne elementéw konstrukcji budynku wykonane przez
autorOw w dniach: 7,8,13 pazdziernika2011r.
[3] Ocena geotechniczna badan podtoza gruntowego makroskopowo przez autordéw.
[4] Normy do obliczen konstrukcji budowlanych a w szczegolno$ci:
a) PN-82/B-02003 Obciqzenia budowli. Obciqzenia zmienne technologiczne.
b) PN-B-03264 : 1999 Konstrukcje betonowe, zelbetowe i sprezone. Obliczenia stat. i proj.
¢) PN-B-03002 : 1999 Konstrukcje murowe niezbrojone. Projektowanie i obliczanie.
d) PN-B-03020: 1981 Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli

-Obliczenia statyczne i projektowanie.

2. Przedmiot, cel i zakres opracowania

Przedmiotem opracowania jest budynek wielorodzinny usytuowany przy ul. Wiejskiej

w Paczynie na dziatce nr 31/18.

Gléwnym celem opracowania jest ocena stanu technicznego elementéw konstrukcyjnych
obicktu, oraz analiza obciazen pod katem przebudowy .
Zgodnie z umowa 1 wymaganiami Zamawiajacego, do zakresu niniejszego opracowania

naleza:

e Inwentaryzacja elementéw konstrukcyjnych,

® Analiza przyczyn powstatych uszkodzen,

e Obliczenia statyczne sprawdzajace nosnos¢ elementow konstrukcyjnych,

e Ocena stanu technicznego elementéw obiektu oraz okre$lenie ich stopnia zuzycia,
e Okreslenie zakresu koniecznych napraw i zalecen wykonawczych,

e Wiytyczne dotyczace mozliwosci przebudowy i nadbudowy

3
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3. Opis budynku mieszkalnego

3.1. Ogolna architektura i funkcja

Budynek mieszkalny wielorodzinny zostat wzniesiony w latach 1980-85 jako obiekt
czterokondygnacyjny z pelnym podpiwniczeniem bez poddasza.

Pow . zabudowy P,= 484,94m’
Kubatura: V= 5689,60m’
Pow . uzytkowe

Piwnice 377,60 m’

Parter 416,44 m’

I pigtro 416,66 m’

11 pietro 407,66 m’
Razem P,= 1618,17 m’

Budynek miat spetnia¢ funkcj¢ mieszkalng wraz z piwnicami gospodarczymi.

Budynek w rzucie poziomym posiada ksztalt prostokata i posiada trzy klatki schodowe.
Wysoko$¢ kondygnacji nadziemnych- 282,5¢cm

Wysoko$¢ kondygnacji piwnic- 246,5¢cm

Uktad no$ny stropéw wiclo-traktowy poprzeczny. Stropy zelbetowe prefabrykowane ztozone
z plyt kanalowych wielootworowych. Stropodach peiny nad caloscia dwuspadkowy, w
konstrukeji betonowej z pokryciem papowym. Sciany nosne poprzeczne z piyt zelbetowych
prefabrykowanych kanatowych wielootworowych gr.24cm i czg$ciowo murowane z cegly
pelnej gr.25cm. Sciany zewngtrzne podiuzne i poprzeczne gr.38cm z cegly petnej.

Sciany piwnic murowane z cegly pelnej gr.25 i 38cm.

Sciany dziatowe gr. 6 i 12cm z cegly dziurawki.

Fundamenty bezposrednie tawowe wysokosci 40cm.

Stolarka okienna drewniana typowa.

Klatki schodowe 2 biegowe w technologii zelbetowej prefabrykowane;.

Do budynku prowadza trzy wejscia od ulicy Wiejskie;.

Budynek jest w stanie surowym niewykonczonym.

Budynek nie byt uzytkowany.
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Fot. 1. Elewacja frontowa, potnocno - zachodnia

Fot.2. Elewacja tylna, potudniowo- wschodnia
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Fot.3. Elewacja potnocno - wschodnia

/

Fot 4. Elewacja potudniowo - zachodnia
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3.2. Konstrukeja budynku

Uklad konstrukcyjny konstrukcji stropdw poprzeczny wielotraktowy o rozpigtosciach w
$wietle podpor 2,76 do 5,58m. Stropy zelbetowe prefabrykowane zlozone z plyt kanatlowych
typu ceglta  zeranska.  Wbudowano  plyty o  rozpigtosciach  modutowych
3,0;3,3;3,6:4,8;5,4;6,0. Wszystkie plyty o gr 24cm z otworami kanatowymi o $r.19,20cm.
Stropy oparto na $cianach nosnych poprzecznych wewngtrznych z cegly zeranskiej o
gr.24cm.

Sciany zewngtrzne o grubosci 38cm wykonane z cegly ceramicznej oraz cegly cementowe;.
W poziomie stropéw wykonane sg wience zelbetowe o wym.4x24cm;24x24cm.

Fundamenty zelbetowe w formie taw zelbetowych o wym. 80x40 dla $cian
zewngtrznych;80x40 dla scian wew. poprzecznych.

Klasg betonu stropow ustalono w zakresie B7,5-B17,5 1 wyjatkowo dla biegdw schodowych

B20.

Fot.5. Widok phyt stropowych - stropy miedzykondygnacyjne
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Fot.6. Widok fragmentu stropu przy Scianie zewnetrznej

Fot.7. Widok fragmentu uzupelnienia stropu
(belki stalowe wypetnione pustakami betonowym o gr.24cm)

8
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Fot.8. Widok plyt stropowych - stropodach
Widoczna degradacja betonu i korozja zbrojenia

Fot.9. Widok ptyt stropowych przy korytarzu - stropodach
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Fot. 10. Widok fragmentu stropu z oparciem na scianie
zewnetrznej poprzecznej z cegly cementowej

Fot. 11. Widok plyt stropowych - strop piwnic

10
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Fot.12. Nadproza prefabrykowane - strop piwnic przy klatce schodowej

Fot. 13. Widok kl. schodowej - biegi i spoczniki prefabrykowane

11
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Fot.15. Odkrywka zew. tawy fundamentowej

12
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e Konstrukcja stropodachu
Stropodach pelny ztozony z plyty no$nej kanatowej oraz warstwy spadkowej uksztattowanej

z ptyt (Bytomskich) utozonych na §ciankach z cegly dziurawki. Na ptytach wykonano szlichtg

cementowa gr.2cm oraz pokrycie z 2 warstw papy.

Fot. 16. Widok polaci dachowej- uszkodzenia i frag. pokrycia papowego

Fot. 17. Widok utozenia plyt ,,bytomskich™

13
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- brak warstw wyrownawczych

Fot. 19. Widok obrobek bl.na $cianach bocznych

14
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Fot.21. Widok obrobek bl.- Sciana szczytowa

3.3. Elementy wykonczeniowe
Stolarka okienna jest w zlym stanie technicznym wskutek braku konserwacji. W duzej czgsci
okien szyby sa rozbite, drewniane ramy sa wypaczone wskutek zawilgocenia.

Obrobki blacharskie sa w ztym stanie lub w ogéle ich brak, brak rynien spustowych.

15
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4. Inwentaryzacja elementow konstrukcji budynku

4.1. Sciany

Sciany noéne na poziomie piwnic wykonane z cegly ceramicznej pelnej oraz pustakéw.
Stan techniczny muréw dobry. Wszystkie $ciany wewngtrzne poprzeczne w kondygnacjach
nadziemnych o gr.24cm wykonane z ptyt prefabrykowanych kanatowych typu cegta zeranska
z domurowaniami z cegly ceramicznej pelnej gr. 25cm. Wszystkie $ciany zewngtrzne
ostonowe powyzej piwnic wykonane z cegly petnej o gr. 38cm. Wbudowano ceglg o roznej
jakosci pod wzglgdem wytrzymatosci 1 zastosowania réznego rodzaju materiatu.

Sciany piwnic ponizej poziomu terenu sa zabezpieczone izolacja przeciw wilgotnosciowa w
postaci warstwy lepiku asfaltowego, ktéra nalezy odtworzy¢.

Wystgpuja uszkodzenia §cian w partiach przy gzymsowych spowodowanych ciaglym
zawilgoceniem od wod opadowych z powodu braku pokrycia 1 obrébek blacharskich.
Wewngtrzne $ciany nosza $lady zaciekéw spowodowanych przemakaniem dachu.

Do sprawdzenia no$nos$ci przyjgto ceglg kl.10 a zaprawg cem-wap M 2,5.

4.2. Stropy kanalowe

Stropy wykonane sa z ptyt kanalowych gr.24cm z kanalami o $rednicy 19,4cm.
Zastosowano ptyty o szerokosci od 90, 120, 150cm. Stropy zwienczone wiencami
zew.24x24cm oraz wew. poprzecznymi 4-20x24cm. Plyty stropowe nie wykazuja ugic¢.
Nosza natomiast liczne $lady zaciekow zwlaszcza strop poddasza 1 ostatniej kondygnacji.
Naturalna wentylacja poprzez wybite okna 1 otwarty wytaz dachowy pozwalata na state
osuszanie budynku.

Stan techniczny stropow dobry.

4.3. Belki stalowe stropu

Miejscami wbudowano stropy uzupetniajace zlozone z belek stalowych 1240
nod$nych z wypetieniem pustakami betonowymi.
Stan techniczny belek dobry. Do sprawdzenia no$nosci przyjgto stal St3.

4.4. Konstrukeja stropodachu

Stropodach pelny ztozony z konstrukcji nos$nej wykonanej z ptyt kanalowych gr.24cm
oraz potaci 2 spadkowej wykonanej z ptyt ,,Bytomskich”’o wym.10x60x300cm.
Plyty bytomskie ulozone sa na $ciankach azurowych w spadku 5%. Pokrycie polaci 1x papa
na lepiku. Pokrycie papowe posiada znaczne ubytki.

4.5, Klatki schodowe

Klatki schodowe sa wykonane z elementow zelbetowych prefabrykowany. Plyty
biegow oparte sa na plytach spocznikowych.
Stan techniczny schodow dobry.

4.5. Belki i nadproza

Belki i nadproza okienne i drzwiowe wykonane sa z elementéw prefabrykowanych i
czgdciowo monolitycznych.

16
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Stan techniczny belek dobry.

4.6. Uszkodzenia elementow

Fot.22. Sciana zewnetrzna z cegly
(roznorodny materiat oraz ubytki cegly )

Fot.23. Sciana zewnetrzna przyziemia z cegly ( ubytki cegly )

17
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Fot.24. Fragment przekrycia plytq balkonu
(brak obrobek blacharskich widoczne porosty roslinne )

Fot.25. Fragment $ciany wewnetrznej nosnej z widocznymi
diugotrwalymi zaciekami oraz samosiejkami roslinnymi
(degradacja betonu )

18
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Fot.26. Fragment uszkodzonej plyty Sciennej
(watpliwe wzmocnienie ubytkow ceglq cementowq)

Fot.27. Fragment stropu miedzykondygnacyjnego diugotrwatymi
zaciekami oraz porostami roslinnymi
(degradacja betonu )

19
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S. Obliczenia statyczno-wytrzymalosciowe i cieplne

5.1. Zestawienia obciazen jednostkowych

Wymiary elementéw 1 ich cechy materialowe zostaty okreslone na podstawie pomiarow
inwentaryzacyjnych i badan betonu. Obcigzenia uzytkowe na stropy przyjgto dla funkcji

pomieszczen 1,5 kN/m’.

5.1.1. Obciazenia z dachu

Obciazenia stale i zmienne

Tablica 1. Stropodach

Lp Opis obciazenia Obc. Ve kq Obc. obl.
char. KN/m®
KN/m®

1. Papa na podlozu betonowym posypana 0,15 1,20 -- 0,18
zwirkiem, podwojnie [0,150kN/m2]

2. Warstwa cementowa grub. 2 cm 0,42 1,20 - 0,50
[21,0kN/m3-0,02m]

3. plyty prefabrykowane ,,bytomskie" gr 10cm 1,57 1,20 -- 1,88
[1,570kN/m2]

4. plyta widrowo-cementowa 0,23 1,30 - 0,30
[4,500x0,05=0,23kN/m2]

5. $cianki azurowe z dziurawki co 300cm - 0,20 1,20 -- 0,24
$r.wysoko$¢ 50cm [0,200kN/m2]

6. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,10 -- 0,21
[19,0kN/m3-0,01m]

7. Obciazenie $niegiem polaci bardziej 0,72 1,50 0,00 1,08

obciazonej dachu dwuspadowego wg PN-
80/B-02010/Az1/Z1-1 (strefa 2 -> Qk = 0,9
kN/m2, nachylenie potaci 5,0 st. -> C2=0,8)
[0,720kN/m2]

s 348 1,26 - 4,40

20
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5.1.2. Obcigzenia ze stropow piwnic ;parteru ;Ip

Tablica 2. Obciazenie stale

Lp Opis obciazenia Obc. Ve kq Obc. obl.
char. KN/m’
KN/m’
1. Wyktadzina wielowarstwowa z PCW o 0,07 1,30 -- 0,09
grubosci 1,9 mm (na polocecie, butaprenie)
[0,070kN/m’]
2. Estrichgips bezspoinowy o grubosci 30 - 40 0,60 1,30 -- 0,78
mm [0,600kN/n1’]
3. Styropian grub. 3 cm [0,45kN/m3-0,03m] 0,01 1,30 - 0,01
4. plyta pref.stropowa kanatowa gr.24cm 3,10 1,20 -- 3,72
[3,100kN/m’]
5. Warstwa cementowo-wapienna grub. 1 cm 0,19 1,30 - 0,25
[19,0kN/m’-0,01m)]
> 3,97 1,22 - 4,85
Tablica 3. Obcigzenia zmienne
Lp Opis obciazenia Obc. Ve kq Obc. obl.
char. KN/m’
KN/m’
1. Obciazenie zastgpcze od scianck dzialowych 1,25 1,20 - 1,50
(o cigzarze razem z wyprawa od 1,5 kN/m* od
2,5 kKN/m®) [1,250kN/m’]
2. Obcigzenie zmienne (wszelkiego rodzaju 1,50 1,40 0,50 2,10
budynki mieszkalne, szpitalne, wigzienia)
[1,5kN/m’]
X 2,75 1,32 -- 3,60
Obcigzenia calkowite x: 6,72 8,45
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5.2. Zestawienia obciazen na Sciany, belki i fundamenty

5.2.1. Sciana poprzeczna wewnetrzna w osi 9;13 (piwnica)

Stropodach 5,15x 4,40(3,48) =17,92 = 22,62 kN
Stropy I pigtra 5,15x 8,45(6,72) =34,60 = 43,52 kN
Stropy parteru 5,15x 8,45(6,72) =34,60 = 43,52 kN
Stropy piwnicy 5,15x 8,45(6,72) =34,60 = 43,52 kN
Sciana part,LIIp 3x(0,24 x 6,54 +0,03x 19) 2,58 =16,56 x 1,2 = 19,87 ,,
Sciana piwnicy (0,25 x 18 + 0,03 x 19) 2,37 =12,01 x 1,2 = 1441 ,,
Wience stropowe 4 x 0,25 x 0,25 x 24 = 6,00 x 1,2 = 720,
Razem obciqzenia: 156,29 194,66 kN
5.2.2. Sciana poprzeczna zewnetrzna w osi 1316 (piwnica)
Stropodach 3,34x 4,40(3,48) =11,62 = 14,70 kN
Stropy I pigtra 3,34x 8,45(6,72) =22,44 = 28,22 kN
Stropy parteru 3,34x 8,45(6,72) =22,44 = 28,22 kN
Stropy piwnicy 3,34x 8,45(6,72) =22,44 = 28,22 kN
Sciana part,I,IIp =60,24 x 1,2 = 7229
Sciana piwnicy 3x(0,38 x 18 + 0,03 x 19) 2,75 =17,56 x 1,2 = 21,07 ,,
Wience stropowe (0,38 x 18 + 0,03 x 19) 2,37 = 6,00 x 1,2 = 720,
4x0,25x0,25x24
Razem obciqzenia: 162,74 199,92 kN
5.2.3. Sciana podluzna zewnetrzna w osi A;B (piwnica)
Sciana part,LIIp 3x(0,38 x 18 + 0,03 x 19) 2,75 =61,13 x 1,2 = 7335 ,,
Sciana piwnicy (0,38 x 18 + 0,03 x 19) 2,37 =17,56 x 1,2 = 21,00 ,,
Wience stropowe 4 x 0,25 x 0,25 x 24 = 6,00 x 1,2 = 720,
Razem obciqzenia: 84,69 101,55 kN

22
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5.3. Nosno$¢ elementow konstrukcyjnych

5.3.1. Stropy kanalowe l= 3,0;3,3;3,6:4,8;5,4;6,0m

Obciazenia projektowane :

Zpoz. 5.1.2.T.2.

Obliczeniowe calkowite q = 845kN/nm’
Normowe calkowite  qe= 6,72kN/m’

Obliczeniowe zewngtrzne q = §8,45-3,72=4,73 KN/m?
Normowe zewngtrzne i =6,72-3,10= 3,62 KN/m?

Obciazenia dopuszczalne dla stropow :
Dla wbudowanych ptyt stropowych kanalowych dopuszcza sig obciazenie graniczne
zewnetrzne poza c.wlasnym qu=3,75 kN/m’ > 3,62 kKN/m*(obc.proj)

Whiosek:

Stany graniczne zachowane

5.3.2. Sprawdzenie no$nosci Scian

5.3.4.1. Sciana w osi 9;13 w kondygnacji piwnic

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymalos¢ elementu na $ciskanie f, = 10,0 MPa
Kategoria wykonania elementu 11

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana — f,, =2,5 MPa
—  Wytrzymato$¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fi =2,97 MPa

Geometria:

- Sciana wewnetrzna

Grubo$¢ $ciany t=25,0 cm
Szeroko$¢ §ciany b=100,0 cm

Wysoko$¢ §ciany h=215,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dohu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposdb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obciazenia:

Obciazenie z wyzszych kondygnacji Nog = 173,59 kN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu Ny 4= 0,00 kKN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu N™g 4= 0,00 kKN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu Ny 4= 0,00 kN
Cigzar wlasny sciany G, = 21,07 kN
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ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: B

— Czeséciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru yp, = 2,5

WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy (wg PN-B-
03002:2007):

©

<
1o

—

Warunek nosnos$ci pod stropem:

®;=0,920 A=025m’", f3=1,06MPa

Nig=173,59 kN < N]R,d =@ A-fy =242,79 kN
Warunek nosnos$ci w strefie srodkowe;:

®,=0,802 A=0,25m’, f;=1,06 MPa

Nind = 184,13 kN < Npypg = P A-fy=211,61 kN
Warunek no$nos$ci nad stropem:

®,=0,920 A=025m’, f3=1,06 MPa

Noa = 194,66 kKN < Nopg= Dy A-fg=242,79 kN

DANE:

Material:

Sciana z elementdw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymalo$¢ elementu na $ciskanie f, = 7,5 MPa
Kategoria wykonania elementu I

Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana — f,, = 5,0 MPa

—  Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fi = 2,99 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubo$¢ sciany  t=38,0 cm

Szerokos¢ $ciany b=100,0 cm

Wysokos¢ sciany h =280,0 cm

Podparcie Sciany:

- $ciana podparta u gory i u dohu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy inne niz z betonu z wiencami zelbetowymi
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Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Noa = 260,42 kN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu Ng.a=0,00 kN
Cigzar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m’; yp= 1,10

— cigzar wlasny $ciany G,=22,18kN
Obciazenie poziome od ssania wiatru wq = 0,000 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla muru vy, = 2,2

Whiosek: No$no$¢ scian w budynku jest wystarczajaca (rezerwa ok. 20%)

5.3.4.2. Sciana w osi 1;16 w kondygnacji piwnic

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymalos¢ elementu na $ciskanie f, = 10,0 MPa
Kategoria wykonania elementu 1

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana — f,, =2,5 MPa
—  Wytrzymato§¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fi =2,97 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubo$¢ $ciany t=38,0 cm
Szeroko$¢ §ciany b=100,0 cm

Wysoko$¢ §ciany h=215,0 cm

Szeroko$¢ wiefica goérnego  awg = 25,0 cm

Szerokos¢ wiefica dolnego  ayq = 38,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dohu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposdb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obciazenia:

Obciazenie z wyzszych kondygnacji Noa = 72,29 kN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu  Ngg = 99,36 kN

Cigzar wlasny sciany G, = 21,07 kN

Obciazenie poziome od ssania wiatru wq = 0,000 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru yp, = 2,2
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WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy
(wg PN-B-03002:2007):

<D
N —
N
~

Warunek nosnos$ci pod stropem:

®;=0,352 A=0,38m’, fy=1,35 MPa

Nig=171,65 kN < N]R,d =®-A-f3 = 180,32 kN
Warunek nosno$ci w strefie srodkowe;:

@, =0,558 A=0,38m’, f3=1,35MPa

Nmd = 182,19 kKN < Nyra = P A-fg = 285,99 kN
Warunek nosno$ci nad stropem:

®,=0,947 A=0,38m’, fy=1,35 MPa

Noa=192,72 kKN < Nppg= Dyr-A-fg=485,82 kN

DANE:

Material:

Sciana z elementdw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymalo$¢ elementu na $ciskanie f, = 7,5 MPa
Kategoria wykonania elementu 1

Zaprawa murarska: zwykla klasy M5, przepisana — f,, = 5,0 MPa
Mur ze spoing podtuzna

—  Wytrzymalos¢ charakterystyczna muru na sciskanie fi, = 2,39 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubos$¢ sciany t=40,0 cm

Szeroko$¢ Sciany b=100,0 cm

Wysoko$¢ Sciany h =280,0 cm

Podparcie Sciany:

- §ciana podparta u géry i u dohu i usztywniona wzdhiz jednej krawedzi pionowe;j
- odlegltos¢ krawegdzi swobodnej od osi $ciany usztywniajacej 1 = 100,0 cm
Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposob eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi
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Obcigzenia:
Obcigzenie z wyzszych kondygnacji Noa= 157,82 kN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu Nga=22,28 kN
Cigzar objetosciowy muru p = 18,0 kN/m’; yp= 1,10

— cigzar wlasny $ciany G,=22,18kN
Obciazenie poziome od ssania wiatru wq = 0,000 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspdlczynnik bezpieczenstwa dla muru vy, = 2,2

Whiosek: Nos$nos¢ scian w budynku jest wystarczajaca

5.3.4.3. Sciana podluzna w osi A;B w kondygnacji piwnic

DANE:

Materiat:

Sciana z elementéw ceramicznych grupy 1

Znormalizowana wytrzymato$¢ elementu na $ciskanie f, = 7,5 MPa
Kategoria wykonania elementu 1

Zaprawa murarska: zwykta klasy M2,5, przepisana — f,, =2,5 MPa
—  Wytrzymato§¢ charakterystyczna muru na $ciskanie fi = 2,43 MPa

Geometria:

- Sciana zewnetrzna

Grubo$¢ $ciany t=38,0 cm
Szeroko$¢ §ciany b=100,0 cm

Wysoko$¢ §ciany h=215,0 cm

Szerokos¢ wiefica goérnego  aw,g = 38,0 cm

Szerokos¢ wiefica dolnego  ayq = 38,0 cm

Podparcie $ciany:

- §ciana podparta u gory i u dohu

Usztywnienie przestrzenne:

- konstrukcja usztywniona przestrzennie w sposdb eliminujacy przesuw poziomy
- stropy z betonu z wiencami zelbetowymi

Obciazenia:

Obciazenie z wyzszych kondygnacji Noa = 80,55 kN
Obciazenie obliczeniowe ze stropu Ny 4= 0,00 kN

Cigzar wlasny sciany G, = 21,07 kN

Obciazenie poziome od ssania wiatru wq = 0,000 kN/m

ZALOZENIA OBLICZENIOWE:

Sytuacja obliczeniowa: trwala

Kategoria wykonania robot: B

— Czesciowy wspolczynnik bezpieczenstwa dla muru yp, = 2,2
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WYNIKI - SCIANA OBCIAZONA PIONOWO - model przegubowy
(wg PN-B-03002:2007):

[Ie]
L0
o
@©

Warunek nosnos$ci pod stropem:

®;=0,947 A=038m’, f3=1,10 MPa

Niqg = 80,55 kN < N]R,d =OrAfy= 397,21 kN
Warunek nosno$ci w strefie srodkowe;:

®,,=0,905 A=0,38m’, fy=1,10 MPa

Nmd = 91,08 KN < Nprg= O A-fg=379,37 kN
Warunek nosno$ci nad stropem:

®,=0,947 A=038m’, f3=1,10 MPa

Nog=101,62 kN < NQR,d =D0yAfy= 397,21 kN

Whniosek: Nosnos¢ Scian w budynku jest wystarczajaca (rezerwa ok. 75%)
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5.4. Nosnos¢ fundamentow

Warunki geotechniczne

Wykonano wykop o glebokosci 2,5m ponizej terenu, na postawie ktérego wykonano badania makroskopowe
podloza gruntowego pod budynkiem:

Warstwa I

-nasypy nickontrolowane zbudowane z piasku ,gruzu ,humusu i gliny- miazszos¢ od.0,2-0,5m

(grunt niebudowlany)

Warstwa II

-grunty niespoiste zlozone z piaskow drobnych z domieszka czastek gliniastych o $rednim stopniu
zageszezenia Ip=0,65 - miazszos¢ do glebokosci 3,5m.o.p.t

Warunki wodne

Wody gruntowej do na poziomu 2,5m ponizej terenu nie stwierdzono.

Ustalono I kategori¢ geotechniczng

Budynek jest posadowiony na Il warstwie geotechnicznej
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5.4.1. Lawa wewnetrzna w osi 9,13

DANE:
I ' I
I I I
| | |
I ‘ I
I I I
| | |
I ' I
| I l 'R
I
I
I
I
! [=]
I i
1 o
| 1]
¥ E
I
I
I
I
1 ? 2 %
0.28 i 0,25 i 0,28 i
v ! B =0.80 i T
A A
V = 0,32 m3/mb

Opis fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
Bi=025m eg=0,00m

Posadowienie fundamentu:
D=105m Dpn=1,05m
brak wody gruntowej w zasypce

Opis podloza:

z [m]

——pp —— ——

-1,05

0,00

Piaski drobne

————————————————————————————— 3,00
N[ nazwa gruntu h[m] [nawod |p,™  [vewmn |Vemex |0 [°] € M, M

r niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
1| Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,80 10,00 74369 92961
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Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N typ obc. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kKNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
T

1| dlugotrwate 194,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 KN/nr
wspodlczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fq= 10,67 MPa, f.«a = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 KN/nr
wspolczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — £y =220 MPa, f,q = 190 MPa, f3 = 260 MPa
otulina zbrojenia cyom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspobiezynniki korekeyjne oporu granicznego podioza:

- dla no$no$ci pionowej m = 0,81

- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
Wspobiezynnik tarcia gruntu o podstawg fundamentu: f= 0,50
Wspolczynniki redukeji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych Ny  N/Ni =
1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qu = 267,1 kN
N;=211,7kN < mQn=216,4 kN (97,83% )
Nosnos¢ (stateczno$¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opdr graniczny podtoza Qe = 104,0 kN
T,=0,0kN < mQmr=749kN  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,36 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,39 cm
$s=0,39cm < sgop = 1,00 cm (39,21%)

"n_—

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
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5.4.2. Lawa zewnetrzne w osi 1,16

DANE:
j ! j
| ! |
| | |
| : |
| ! |
| ! |
| ! l N
|
|
i
i
i 3
| I
' A
!
|
i
|
1 P 2 x
¥ 0,21 ¥ 0,38 ¥ 0,21 ¥
¥ B =080 ¥
vV = 0,32 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
Bs=0,383m ¢eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=1,05m Dun=105m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podloza:
z[m]

—1-1,05

~| 0,00

Piaski drobne

————————————————————————————— 3,00

N | nazwa gruntu h[m] [nawod |p,® Vemin | Vemax | O [°] ¢ M, M

r niona | [t/m’] [kPa] |[kPa] |[kPa]
Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,80 10,00 74369 |92961

32




Ekspertyza Techniczna- budynku przy ul. Wiejskiej w Paczynie

Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N | typ obec. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
T

1 | dlugotrwale 194,66 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 KN/nr
wspodlczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fq= 10,67 MPa, f.«a = 0,87 MPa, E.,, = 29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 KN/nr
wspolczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — £y =220 MPa, f,q = 190 MPa, f3 = 260 MPa
otulina zbrojenia cyom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspobiezynniki korekeyjne oporu granicznego podioza:

- dla no$no$ci pionowej m = 0,81

- dla statecznos$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
Wspobiezynnik tarcia gruntu o podstawg fundamentu: f= 0,50
Wspolczynniki redukeji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe. obliczeniowych N do wartosci obe. charakterystycznych Ny  N/Ni =
1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosno$¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Qu = 267,1 kN
N;=209,7kN < mQun=216,4 kN (96,89% )
Nosnos¢ (statecznosc) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy op6r graniczny podtoza Qe = 103,2 kN
T,=0,0kN < mQm=743kN  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,36 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,39 cm
$s=0,39cm < sgop = 1,00 cm (38.82%)

"n_—

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
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5.4.3. Lawy zewnetrzne w osi A,B

DANE:
. | .
| ! |
I I I
| | |
| : |
: ! :
| ] |
| ! | N
|
i
i
i
i :
| I
' I
!
|
i
|
1 P 5 %
A 0,21 ¥ 0,38 " 0,21 ¥
I B =0,80 ¥
V = 0,32 m3/mb
Opis fundamentu :
Typ: lawa prostokatna
Wymiary:
B=0,80m H=0,40m
Bs=038m ¢eg=0,00m
Posadowienie fundamentu:
D=105m Dupn=1,05m
brak wody gruntowej w zasypce
Opis podloza:
z [m]

-m(-1,05

0,00

Piaski drobne

————————————————————————————— 3,00

N [ nazwa gruntu hm] [nawod |[p,™  [vemin |Yema |02 | M, M

r niona | [t/m’] [kPa] [[kPa] |[kPa]
Piaski drobne 3,00 nie 1,65 0,90 1,10 27,80 10,00 74369 192961
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Kombinacje obciazen obliczeniowych:

N | typ obec. N [kN/m] Tg [KN/m] Mg [kNm/m] | e [kPa] Ae [kPa/m]
T

1 | dtugotrwale 101,55 0,00 0,00 0,00 0,00
Materiaty :

Zasypka:

cigzar objetosciowy: 20,00 KN/nr
wspodlczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,20
Beton:
klasa betonu: B20 (C16/20) — fq= 10,67 MPa, f.a = 0,87 MPa, E., = 29,0 GPa
cigzar objetosciowy: 24,00 KN/nr
wspolczynniki obciazenia: Yemin = 0,90; Yemax = 1,10
Zbrojenie:
klasa stali: A-0 (St0S-b) — £y =220 MPa, f,q4 = 190 MPa, fy = 260 MPa
otulina zbrojenia cpom = 85 mm

Zatozenia obliczeniowe :
Wspoiezynniki korekeyjne oporu granicznego podioza:

- dla no$no$ci pionowej m = 0,81

- dla stateczno$ci fundamentu na przesunigcie m = 0,72
Wspobiezynnik tarcia gruntu o podstawg fundamentu: £= 0,50
Wspolczynniki redukeji spojnosci:

- przy sprawdzaniu przesunigcia: 0,50

- przy korekcie nachylenia wypadkowej obciazenia: 1,00
Czas trwania robot: powyzej 1 roku (A=1,00)
Stosunek wartosci obe. obliczeniowych N do warto$ci obe. charakterystycznych Ny  N/Ni =
1,20

WYNIKI-SPRAWDZENIE:
WARUNKI STANOW GRANICZNYCH PODLOZA - wg PN-81/B-03020

Nosnos$¢ pionowa podloza:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$no$¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podioza Q= 267,1 kN
N;=116,5kN < m'Qun=216,4 kN (53,86% )
Nosnos¢ (statecznos¢) podloza z uwagi na przesunigcie poziome:
Decyduje: kombinacja nr 1
Decyduje no$nos¢ w poziomie: posadowienia fundamentu
Obliczeniowy opor graniczny podtoza Qs = 56,7 kN
T,=0,0kN < mQm=40,8kN  (0,00% )
Osiadanie:
Decyduje: kombinacja nr 1
Osiadanie pierwotne s'= 0,15 cm, wtorne s"= 0,03 cm, catkowite s = 0,18 cm
$s=0,18cm < s4op = 1,00 cm (17,54% )

"n_

OBLICZENIA WYTRZYMALOSCIOWE FUNDAMENTU - wg PN-B-03264: 2002
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5.5. Zestawienie wynikow obliczen

Tab.1. Stropy

Relacje nosnosci wzgledem sit wewnetrznych. wartosci obliczeniowe lub (charakterystyczne)

Lokali Rodzai bad Zginanie | Ugigcie | Scinanie | Sciskanie | Stan Stan
okali- odzaj badanego . s
zacja elementu Mga: Mga | f: £y [ Vra: Vsa| Nra: Nsa uZytk' NoOSnosct
stropu konstrukcyjnego
Q9 Plyta pref kanatowa Mgy >Mgq | fi <fy - - + +
=
2 = gr.24cm
=
n
Plyta pref kanatowa Mpa> Mgy | fic <fi - - + +
2 gr.24cm
2
»
Tab.2. Sciany
Relacje nosnosci wzgledem sit wewnetrznych. wartosci obliczeniowe lub (charakterystyczne)
Lokali. | Rodzai bad | . Zginanie | Ugigcie | Scinanie | Sciskanie | Stan Stan
okali- | Rodzaj badanego elementu . s
zacja konstrukcyjnego Mga: Msa | fic: for | VRa? Vsa| Nrat Nsa uzytk. nosg/{f)sm
Sciany wyko
rzystania
Sciana z cegly
g2
2 £ & Gr 25¢cm - , . Nga > Nsg i 80
C =
A 2o
Sciana z cegly
g.22
g § o Gr 38cm _ ) - NRd > NSd - 95
Lag
Sciana z cegly
5| Gr 38cm i - Nra > Nsa - 25

Poziom
piwnic
0s.A;B
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Tab.3. Fundamenty

Relacje nosnosci podtoza wzgledem obc .zewnetrznych : wartosci obliczeniowe

lub (charakterystyczne)

22 | Rodzat bad ! . Nps'nos’é Osiada | Scinanie | Sciskanie | Stan Stan
§ § ° ZEJ a ar;(egg clementt |- pionowa mie | Vs Ve | N 2 N uzytk. | nosnosci
5 %’ onstrukcyjnego N; : mQpy Rd + Vsd Rd + Nsd %
S 8 $:8q wyko
rzystania
o Lawa wew.w osi 9;13 Ne<mQun | $<8q - . + 97,83
poprze
czna bxh=80x40cm
Lawa zew.w o0s11;16 N < mQuy $< §q = - + 96,83
bxh=80x40cm
Lawa Lawa zew.w osi A;B Ne<mQun | $<8q = - + 53,86
podluzna
bxh=80x40cm - i

Oznaczenia : +

Noénos¢ nie przekroczona
Stan przedawaryjny
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5.6 OBLICZENIA CIEPLNO-WILGOTNOSCIOWE
DLA PROJEKTOWANYCH PRZEGROD

1. Stropodach

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa

_ Ver. 3.3 2011-10-18
Robobat
Wspotczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN ISO
6946:2008) Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN
ISO 13788:2003)
Prezentacja przegrody
12345
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20m
- =
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d[cm] |AW/mK] [R[Km2#W]
Rse 0,04
1 Papa asfaltowa 0,50 0,18 0,03
2 |Styropian 10,00 0,04 2,86
3 [|Jastrych cementowy 1,00 1,40 0,01
4 |Zelbet 10,00 1,70 0,06
5 |Plyta widrkowo - cementowa, gestosé 600 5,00 0,15 0,33
6 |Strop z plyty zeranskiej, 24 cm 24,00 1,33 0,18
7 Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna 1,00 0,82 0,01
Rsi 0,10
2 51,50 3,62

Opor catkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 3,62 [m2K/W]

RT = 3,62 [m*K/W]
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Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN 1SO 6946:2008, zatacznik D)

AU [W/(m2K)]

Poprawka z uwagi na nieszczelno$ci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na taczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wplyw opadow na dachu o odwréconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspétczynnik przenikania ciepta przez przegrode: U =1/RT+ AU = 0,28 [W/(m?K)]

U = 0,28 [W/(m?K)]

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja: Polska
Wilgotnos¢ wewnetrzna: Stata =55%

2. Krytyczna wilgotno$¢ powierzchni

MieSia_C ee (pe ei (pi psat,i psat,e pe Ap pi psat(esi) esi,min fRsi,min
['Cl % [°Cl |% |[Pa] |[Pa] [Pa] [[Pa] |[Pa] [Pa] [°C]

Styczen -1,4 82 |20 55 [2335 |544 446 838 [1284 1605 14,1 0,723
Luty -0,5 78 |20 55 [2335 |586 457 827 (1284 1605 14,1 0,711
Marzec 3,2 74 |20 55 [2335 |[768 568 716 (1284 1605 14,1 0,648
Kwiecien 8,5 70 |20 55 (2335 (1109 776 508 (1284 1605 14,1 0,485
Maj 13,7 70 |20 55 [2335 [1566 1096 [188 [1284 1605 14,1 0,061
Czerwiec 16,1 73 |20 55 [2335 [1827 1334 |50 [1284 1605 14,1 -0,518
Lipiec 18,2 73 |20 55 [2335 (2087 1523 |-239 [1284 1605 14,1 -2,288
Sierpien 17,8 74 |20 55 [2335 |2035 1506 |-222 1284 1605 14,1 -1,690
Wrzesien 13,3 80 |20 55 [2335 |15625 1220 |64 1284 1605 14,1 0,117
Pazdziernik 9,1 82 |20 55 [2335 |1155 947 337 (1284 1605 14,1 0,457
Listopad 3 84 |20 55 2335 [757 636 648 (1284 1605 14,1 0,652
Grudzien -0,4 85 |20 55 (2335 |591 502 782 (1284 1605 14,1 0,710

Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frsi = 0,931

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax = 0,723

Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.
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3. Kondensacja miedzywarstwowa

Przegroda jest wolha od wewnetrznej kondensacji.

Miesigc maksymalnej kondensacji: ---

Miesieczna kondensacja: gc = 0,000 [ kg/m? ]
Zakumulowana ilo$¢ wilgoci: Ma = 0,000 [ kg/m?]
Kondensacja wystepuje na styku warstw: ---

2.Sciana zewngtrzna — czg$¢ podziemna

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa

_ Ver. 33 2011-08-04
Robobat
Wspotczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008)
Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN ISO 13788:2003)
Przegroda: Sciana piwnicy - czes¢ podziemna
Prezentacja przegrody
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Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d [cm] A W/mK] [R[Km*W]
Rse 0,00
1 Membrana paroprzepuszczalna 0,80 0,17 0,05
2 |Styropian 10,00 0,04 2,70
3 |Papa asfaftowa 0,50 0,18 0,03
4  |Cegfa ceramiczna petna 38,00 0,77 0,49
Rsi 0,13
b3 49,30 3,40

Opor catkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 3,40 [m*K/W]

RT = 3,40 [mK/W]
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Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008, zatacznik D) AU [W/(m2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelno$ci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na tagczniki mechaniczne AUF 0,00
Poprawka z uwagi na wplyw opadow na dachu o odwréconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode:
U=1/RT+ AU = 0,29 [W/(m?K)] £ Upnax = 0,30 [W/(m?K)]

U = 0,29 [W/(m?K)]

Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Polska
Stata =55%

Lokalizacja:
Wilgotnosé wewnetrzna:

2. Krytyczna wilgotnos¢ powierzchni

MieSia.C ee Pe ei Pi Psat,i Psat,e Pe Ap Pi psat(esi) esi,min fRsi,min
[(Cl % [PC] |[% |[Pa] [Pa] [Pa] [[Pa] |[Pa] [Pa] [*C]
Styczen -1,4 82 |20 55 2335 |544 446 838 [1284 1605 14,1 0,723
Luty -0,5 78 |20 55 2335 |586 457 827 |1284 1605 14,1 0,711
Marzec 3,2 74 |20 55 2335 |768 568 716 |1284 1605 14,1 0,648
Kwiecien 8,5 70 |20 55 2335 |1109 776 508 [1284 1605 14,1 0,485
Maj 13,7 70 |20 55 2335 |1566 1096 [188 |1284 1605 14,1 0,061
Czerwiec 16,1 73 |20 55 2335 |1827 1334 |-50 |1284 1605 14,1 -0,518
Lipiec 18,2 73 |20 55 2335 2087 1523 |-239 (1284 1605 14,1 -2,288
Sierpief 17,8 74 |20 55 2335 2035 1506 |-222 |1284 1605 14,1 -1,690
Wrzesien 13,3 80 |20 55 2335 |1525 1220 |64 1284 1605 14,1 0,117
Pazdziernik 9,1 82 |20 55 2335 |1155 947 337 |1284 1605 14,1 0,457
Listopad 3 84 |20 55 2335 |757 636 648 1284 1605 14,1 0,652
Grudzien -0,4 85 |20 55 2335 |591 502 782 |1284 1605 14,1 0,710
Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frei = 0,927

Czynnik temperaturowy dla przegrody:
Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensaciji.

Miesigc maksymalnej kondensac;ji: -

Miesieczna kondensacja: g. = 0,000 [ kg/m? ]
Zakumulowana ilos¢ wilgoci: Ma = 0,000 [ kg/m? ]
Kondensacja wystepuje na styku warstw: -
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3)Sciana zewngtrzna — ¢ze$¢ nadziemna

Expert Analiza cieplno-wilgotnosciowa
Ver. 3.3

Robobat’

Przegroda: Sciana piwnicy - cze$¢ nadziemna

2011-08-04

Wspotczynnik przenikania ciepta (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008)
Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnia z PN-EN ISO 13788:2003)

Prezentacja przegrody

P 3 4
@ 3¢}
E —
E E
v v
c =
5 5
18]
N -
c e
£ £
(V)] w
10 38
50 cm
Tabela — prezentacja warstw przegrody
Nr Nazwa materiatu d [cm] A W/m-K] R [Km*W]
Rse 0,04
1  |Plytki klinkierowe 1,00 0,96 0,01
2 |Zaprawa klejowa 3,00 0,85 0,04
3 |Styropian 10,00 0,04 2,86
4  |Cegfa ceramiczna peina 38,00 0,77 0,49
Rsi 0,13
> 50,00 3,57
Opor catkowity: RT = Rsi + ZRi + Rse = 3,57 [m*K/W]
Rt = 3,57 [m*K/W]
Poprawki ze wzgledu na: (zgodnie z PN-EN ISO 6946:2008, zatacznik D) AU [W/(m2K)]
Poprawka z uwagi na nieszczelno$ci w warstwie izolacji AUg 0,00
Poprawka z uwagi na taczniki mechaniczne AUT 0,00
Poprawka z uwagi na wplyw opadow na dachu o odwréconym uktadzie warstw AUr 0,00

Wspotczynnik przenikania ciepta przez przegrode:
U=1/RT+ AU = 0,28 [W/(m?K)] £ Upmax = 0,30 [W/(m?K)]

U = 0,28 [W/(m?K)]
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Analiza cieplno-wilgotnosciowa (zgodnie z PN-EN ISO 13788:2003)

1. Warunki klimatyczne

Lokalizacja: Polska
Wilgotnos¢ wewnetrzna: Stata =55%

2. Krytyczna wilgotnos¢ powierzchni

MieSia.C ee (Pe ei (Pi psat,i psat,e pe Ap pi psat(esi) esi,min fRsi,min
['Cl % [°C] [% |[Pa] |[Pa] [Pa] |[Pa] |[Pa] [Pa] [*C]

Styczen -1,4 82 |20 55 2335 544 446 838 (1284 1605 14,1 0,723
Luty -0,5 78 |20 55 2335 |586 457 827 1284 1605 14,1 0,711
Marzec 3,2 74 |20 55 2335 [768 568 716 [1284 1605 14,1 0,648
Kwiecien 8,5 70 |20 55 2335 (1109 776 508 (1284 1605 141 0,485
Maj 13,7 70 |20 55 2335 [1566 1096 [188 |1284 1605 141 0,061
Czerwiec 16,1 73 |20 55 2335 [1827 1334 |-50 1284 1605 141 -0,518
Lipiec 18,2 73 |20 55 2335 [2087 1523 |-239 1284 1605 141 -2,288
Sierpien 17,8 74 |20 55 2335 |2035 1506 |-222 |1284 1605 14,1 -1,690
Wrzesien 13,3 80 |20 55 2335 [1525 1220 64 1284 1605 14,1 0,117
Pazdziernik 9,1 82 |20 55 2335 [1155 947 337 1284 1605 14,1 0,457
Listopad 3 84 |20 55 2335 [757 636 648 [1284 1605 14,1 0,652
Grudzien -0,4 85 |20 55 2335 [591 502 782 1284 1605 14,1 0,710

Miesigcem krytycznym jest: Styczen, frei = 0,929

Czynnik temperaturowy dla przegrody: frsimax = 0,723

Brak niebezpieczenstwa zawilgocenia i rozwoju plesni.

3. Kondensacja miedzywarstwowa

Przegroda jest wolna od wewnetrznej kondensaciji.

Miesigc maksymalnej kondensac;ji: -

Miesigczna kondensacja: g. = 0,000 [ kg/m? ]
Zakumulowana ilos¢ wilgoci: Ma = 0,000 [ kg/m?]
Kondensacja wystepuje na styku warstw: -
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6. Analiza obcigzen pod katem nadbudowy

Z analizy nosnosci §cian istnieje zapas nosnosci dla $cian podtuznych ok. 75% .

Sciany poprzeczne nie posiadaja odpowiedniego zapasu nosnosci.

Istnieje mozliwo$¢ nadbudowy o 1 kondygnacjg poprzez przejgcie dodatkowych obcigzen na
$ciany podtuzne w osi A;B stosujac uktad nosny podtuzny dla wigzby dachowe;.

Gdzie mozna dopusci¢ obc. obl. g=S6KkN/m (zmienne +stale)

Wedhug tab.2 wynikow nosnosci fundamentow zapas obc.wynosi:

Lawy poprzeczne wew. -3% -mozna dopusci¢ dod.obc.obl. na fundamenty 6,50 KN/m
Lawy poprzeczne zew. -3% - mozna dopusci¢ dod.obc.obl. na fundamenty 6,80 kN/m

Lawy podtuzne zew. -46% - mozna dopusci¢ dod.obc.obl. na fundamenty 122,80 kN/m

Wobec powyzszego o mozliwo$ci nadbudowy decyduje no$noé¢ $cian 1 podtoza gruntowego.
Zakladajac ze pozostaja bez zmian istniejace szerokos$ci taw bez potrzeby ich wzmacniania
mozna dopusci¢ nadbudoweg o jedna kondygnacjg pod warunkiem niedopuszczenia do
przekroczenia dodatkowych obc.obliczeniowych

1.Dla stropu IIp  qi =3,5 kN/m*(zmienne +stale)

-$cianki dziatowe 1,25 kKN/m’
-obc. uzytkowe 1,50 kN/m®
-posadzka 0,75kN/m”

2.Dla §cian no$nych zewngtrznych podhuznych q=56 kN/m
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7. Ocena stanu technicznego i stopnia zuzycia elementéw budynku

7.1. Stan techniczny konstrukeji

e Stropy wewnatrz budynku:
Uszkodzenia stropéw w budynku sa lokalne. Brak konserwacji pokrycia oraz obrdbek
blacharskich w ciagu okresu nicuzytkowania budynku spowodowaly zly stan utrzymania
stropdw. Dla takiego przypadku stopien zuzycia okresla si¢ formulq proporcjonalnosci .
Biora pod uwagg uszkodzenia stropdw przyjgto Sredni graniczny czas trwatosci 115 lat [5],
dla ktérego szacunkowy stopien zuzycia i1 przewidywany pozostaly czas uzytkowania
konstrukcji wynosza:

7, =L 3100=>L 1100 = 27%
T 115

gdzie: t-— czas eksploatacji t=2011—1980= 31 Iat,
T — umowny czas trwatosci, T =100 - 130 lat wg [5]

Tp = Ter (1 - Zp) = 115-(1- 0,27) = 84 lat

Wynik ten nalezy jednak traktowaé jako szacunkowy. Uwzgledniajac obliczeniowa wartosé
zuzycia 1 stan stropow zelbetowych wewnatrz budynku mozna okre$li¢ ich ogoélny stan
techniczny jako zadawalajgcy.

e Sciany:
Uszkodzenia $cian w budynku sa lokalne. Niemniej nie usuwane uszkodzenia w ciagu okresu
nie uzytkowania, $wiadcza o ztym utrzymaniu. Dla takiego przypadku stopien zuzycia
okresla si¢ formula proporcjonalnosci .Biora pod uwagg uszkodzenia §cian przyjgto $redni
graniczny czas trwatosci 140 lat [5], dla ktorego
szacunkowy stopien zuzycia i przewidywany pozostaly czas uzytkowania $cian wynosza:

t 31
Z, =—x100=——=x100 = 22%
T 140
gdzie: t-— czas eksploatacji t=2011—1980= 31 Iat,
T —umowny czas trwatosci, T =130- 150 lat wg [5]

Tp = Te (1= Zp) = 140- (1 - 0,22) = 109 lat
Wynik ten nalezy jednak traktowa¢ jako szacunkowy. Uwzgledniajac obliczeniowa wartosé
zuzycia 1 stan stropow zelbetowych wewnatrz budynku mozna okre$li¢ ich ogoélny stan
techniczny jako $redni.
e Fundamenty:
Przyjgto $redni graniczny czas trwato$ci fundamentdéw zelbetowych 250 lat [5], dla ktérego

szacunkowy stopien zuzycia i przewidywany pozostaly czas uzytkowania $cian wynos

Z, =L 3100 =21 11002 12,4%
T 250
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gdzie: t-— czas eksploatacji t=2011—-1950= 61 lat,
T — umowny czas trwatosci, T =200 - 300 lat wg [5]

Tp = Te (1= Zp) = 250-(1- 0,124) = 219 lat
Wynik ten nalezy jednak traktowac jako szacunkowy. Uwzgledniajac obliczeniowa wartosé

zuzycia 1 stan stropow zelbetowych wewnatrz budynku mozna okre$li¢ ich ogoélny stan

techniczny jako dobry.

8. Zalecenia dotyczace napraw i wzmocnien

8.1. Stropy

Wszystkie stropy prefabrykowane oprécz stropu piwnic wymagaja naprawy i
wzmocnienia ze wzgledu na liczne ubytki oraz degradacjg¢ otuliny zbrojenia spowodowane
dzialaniem wilgoci.
Po usunigciu materiatu biologicznego mchu oraz ro$lin nalezy wytrawi¢ powierzchnig betonu
ze smardw , luszczacy beton usunaé a odstonigte zbrojenie oczys$ci¢ z rdzy. Czyszczenie phyt
stropowych wykona¢ dla powierzchni gérnej 1 dolnej. Nastgpnie do naprawy i wzmocnienia
plyt proponuje si¢ skuteczne rozwigzanie przez zastosowanie preparatow naprawczych do
betonu wedlug technologii firmy Deitermann lub Schomburg. Po wykonaniu naprawy plyt
mozna zastosowaé tynk cementowo-wapienny.

8.2. Sciany

Wszystkie $ciany prefabrykowane z ptyt kanalowych oprocz $cian piwnic wymagaja
naprawy 1 wzmocnienia ze wzglgdu na liczne ubytki oraz degradacjg otuliny zbrojenia
spowodowane dziataniem wilgoci.

Po usunigciu materiatu biologicznego ro$lin nalezy wytrawi¢ powierzchni¢ betonu ze
smarow , tuszczacy beton usuna¢ a odstonigte zbrojenie oczysci¢ z rdzy. Czyszczenie piyt
$ciennych wykona¢ dla powierzchni obustronnie. Nastgpnie do naprawy 1 wzmocnienia ptyt
proponuje si¢ skuteczne rozwigzanie przez zastosowanie preparatoéw naprawczych do betonu
wedhlug technologii firmy Deitermann lub Schomburg. Po wykonaniu naprawy ptyt mozna
zastosowac tynk cementowo-wapienny lub suchy tynk gipsowy.

Sciany zewngetrzne z cegly nalezy wzmocni¢ od zewnatrz obrzutem cementowym nastgpnie
ociepli¢ termicznie wetng mineralng lub styropianem oraz otynkowac.

8.3. Dach
Istniejacy dach wymaga wykonanie nowego pokrycia papowego z 2 warstw papy
termozgrzewalnej oraz ocieplenia termicznego na podstawie projektu budowlanego.

8.4. Obrobki blacharskie
Wszystkie obréobki blacharskie kominow , ogniomurdéw, paséw nadrynnowych rynien i rur
spustowych nalezy wykona¢ nowe z blachy cynkowo-tytanowej gr.0,6mm .

8.5. 1zolacje

Dla $cian zewngtrznych piwnic ponizej terenu nalezy wykona¢ nowa hydroizolacj¢ z powtok
bitumicznych oraz izolacje termiczng ze styropianu EPS gr.10cm z zabezpieczeniem folig
kubetkowa.

8.6. Stolarka okienna

Nalezy usuna¢ calg stolarkg okienng i zamontowaé nowa.
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9. Whnioski i podsumowanie

9.1. Whnioski

Przeprowadzona inwentaryzacja stanu istnicjacego, badania materialowe oraz analiza
wytrzymato$ciowa elementéw konstrukcyjnych budynku, pozwalaja na okreslenie

nastgpujacych wnioskow:

1. Ogdblny stan techniczny budynku jest do$¢ dobry z mimo braku biezacych remontow
elewacji 1 dachu. Sposréd elementow konstrukcyjnych budynku najgorszym stanem
technicznym cechuja si¢: stropy prefabrykowane kanalowe poprzez uszkodzone i
degradacje otuliny betonowe;j wkladek zbrojeniowych. Spos$réd elementow
wykonczeniowych najgorszy stan techniczny wykazuja brak i uszkodzone pokrycia

dachowe oraz perforacja obrobek oraz brak rur spustowych.

2. Po wykonaniu napraw stropéw kanatowych, stropy beda mogty bezpiecznie przenosi¢
obcigzenia o warto$ciach normowych p=1,5 kN/m’ dostosowanych do przewidywanego

zagospodarowania funkcjonalnego budynku.

3. Dopuszcza si¢ nadbudowg budynku o jedna kondygnacjg bez wzmocnien fundamentow

przy dopuszczalnym obcigzeniu $cian no$nych podtuznych max q=56 kN/m.

4. Wszystkie $ciany piwnic wymagaja wykonania nowej hydroizolacji izolacji oraz

ocieplenia.

5. Wszystkie §ciany zewngtrzne budynku wymagaja wykonania docieplenia termicznego

zgodnie z zalaczonymi obliczeniami.

6. Stropodach budynku wymagaja wykonania docieplenia termicznego

zgodnie z zalaczonymi obliczeniami.

7. Istniejaca stolarke okienng nalezy w cato$ci wymienic.
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9.2. Podsumowanie

m Aktualny stan budynku jest dobry i kwalifikuje si¢ do przebudowy i nadbudowy
na cele mieszkalne. Sama konstrukcja no$na budynku spelnia warunki do jego
bezpiecznego zagospodarowania pod warunkiem wykonania wzmocnien jak podano
we wnioskach pkt. 9.1 i zaleceniach pkt. 8

m Mozliwe bedzie nowe zagospodarowanie funkcjonalne budynku, przy czym
dopuszczalne obcigzenia uzytkowe na istniejacych stropach nie powinny przekroczy¢
nastepujacych wartosci:

-Pokoje , pomieszczenia i sale Pdop = 1,5 kN/m?
-Przestrzenie komunikacyjne — korytarze i halle Pdop = 2,0 kN/m’

® Dopuszcza si¢ nadbudowe budynku o jedng kondygnacj¢ bez wzmocnien
fundamentéw przy dopuszczalnym obciazeniu $cian zew. no$nych podtuznych
max q=56 kN/m.

m Ochrona pozarowa
Budynek posiada 3 kondygnacje nadziemne mieszkalne —w $wietle wymagan
technicznych i uzytkowych budynek nalezy do grupy wysokosci niski —N.
Budynek zalicza si¢ do kategorii zagrozenia ludzi ZL V .Klasa odpornosci poz.C
Warunki ewakuacji s spelnione.

Ponadto:

m Zaleca si¢ wykonanie zewnetrznej pionowej izolacji wodochronnej na $cianach
stykajacych si¢ z gruntem wraz z pozostalymi warstwami.

m Zaleca si¢ wykonanie prac termo renowacyjnych w budynku.

Autorzy opracowania

Rzeczeznawca d/s budowlanych

z listy wej. katowickiego nr 01H¥S2
Rzeczoznawca Polskiego Zwiazku
i Technikéw Budownictwa (nr

rg;«ﬁz.\?éu GLOSNY

41-308 Sosnowiec, ul. Budowlana 20
el. (032) 299 3655; 255 5824

inZ. Wiadystaw Sikora

Uprawnlenia do projektowania,
i wania
bez
"} i J ne

nr ewid. 770/88
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Ekspertyza Techniczna- budynku przy ul. Wiejskiej w Paczynie
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